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(57) Abstract 



A device for supplying fuel from a tank (1) to an internal 
combustion engine (49) with an electrically driven supply system (11) 
arranged in a retaining chamber (3) inserted in the tank. Here, the 
retaining chamber (3) is filled with fuel from the tank (1) via an injection 
pump (61), in which upstream of the intake aperture (65) of the injection 
pump (61) there is a filter formed by at least one ring of teeth (67) 
projecting axially from the bottom (8) of the retaining chamber (3) which 
enclose a suction chamber (69) into which projects the intake aperture 
of the injection pump. 

(57) Zusammenfassung 

Einrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus einem Vorratstank (1) 
zu einer Brennkraftmaschine (49), mit einem elektrisch angetriebenen 
Fdrderaggregat (11), das in einem in den Vorratstank (1) eingesetzten 
Stautopf (3) angeordnet ist. Der Stautopf (3) wird dabei mittels einer an 
seinem Boden (8) vorgesehenen Strahlpumpe (61) mit Kraftstoff aus dem 
Tank (I) befullt, wobei der AnsaugOffhung (65) der Strahlpumpe (61) 
ein Filter vorgeschaltet ist, das durch wenigstens einen Kranz von axial 
vom Boden (8) des Stautopfes (3) vorstehenden Zahnen (67) gebildet 
ist, die einen Ansaugraum (69) einschlieBen, in den die Ansaugdffhung 
der Strahlpumpe ragt. 
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E i nr i chtung aim For^ra von Kxaftafcaff aus aaratarank 
zu e i nftr Brftnnlfraft:m as rhir 1f 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Einrichtung zum Fordern von 
Kraftstoff aus einem Vorratstank zu einer Brennkraf tmaschine 
nach der Gattung des Patentanspruchs 1 aus. Bei einer 
derartigen, aus der 

DE-PS 35 10 890 bekannten Fordereinrichtung ist ein 
elektrisch angetriebenes F6rderaggregat in einen Stautopf 
eingesetzt, der seinerseits so im Kraftstoff tank angeordnet 
ist, daS er mit seinem Boden standig in Anlage am Boden des 
Kraftstofftankes gehalten wird. Der Stautopf wird dabei mit- 
tels einer in seinen Boden eingesetzten Strahlpumpe mit 
Kraftstoff aus dem Vorratstank befullt (siehe Figuren 2 und 
3), die dazu vom von der zu versorgenden Brennkraf tmaschine 
rucklaufenden Krafts toff strom angetrieben wird. 
Das Fdrderaggregat saugt den Kraftstoff aus dem Stautopf uber 
einen Ansaugstutzen an und fdrdert diesen dann mit erhdhtem 
Druck in eine an eine Austrittsdf fnung bzw. einen Druckstut- 
zen angeschlossene . FSrderleitung zur Brennkraf tmaschine . 
Urn dabei ein Ansaugen von im Vorratstank befindlichen 
Schmutzteilchen zum Fdrderaggregat und zur Brennkraf tmaschine 
zu vermeiden ist an der bekannten Fdrdereinrichtung ein 
Kraftstoff-Filter vorgesehen, das dort als Filterscheibe aus- 
gebildet ist und derart am, dem Boden des Vorratstankes zuge- 
wandten Ende des Stautopf es befestigt ist, daS es einen zwi- 
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schen dam Filter ^ einer unteren wand 

Ansaugra™ begren , t , in den der tosaugstut2en ^ acder . nen 
aggregates ragt. 

Dabai waist die bekannce PSrdereinriohcuil3 ^ 
Hacbtail au £ , das die Montage des Kraftsboff -Filers relativ 
aufwandxg i«. „aa ainan hoh an Fsrbignngsaufwand , ur polge 

Zndam beding t dia Filtaranordnung bai dar bakannban 
FSrdarainxicbtung aine ralativ boba Anordnnng da, Ansaugoff- 
nung dar Sbrablpu^pa. ao da E as mit da, bafcannban F6rdara"- 

zTzii cht r iich ist> bei sehr niedri -™ «- *- 

««a" ^""toff aus diasa. in dan stautopf 2U 



Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaSe Einrichtung zum Fordern von 
aus exne m Vorratstan3c zu einer Brennkraf trnas chine mit den 
kennzexchnenden Merkmalen des Patentanspruchs i hat 
demgegenuher den Vorteil, da* durch das Anordnen eines Fil- 
Z sZZ " BOdSn St ™~ ^ Ansaugaffnung 

weld^ ka^ 6 7? ~ BOdSn ~ £t ^ ^ordnet 

werden kann, so daE auch bei nahezu entleertem Tank noch ein 

sxcheres Ansaugen von gefiltertem Kraftstoff aus dem 
Vorratstank in den Stautopf gewahrleistet ist 
Zudem kann durch die einteilige Ausbildung von Filter und 
Stautopf auf eine zusatzliche Montage verzichtet werden, was 
den Fertxgungsaufwand erheblich verringert . Dies wird noch 
dadurch unterstutzt, daE die Aufnahme fur die Strahlpumpe m it 
xn den Filterboden eingeformt wird. 

Durch die vorteilhafte versetzte Anordnung der Filterkranze 
von axxal vorstehenden Zahnen (Noppen) wird die Wirkung eines 
.abyrinthfiiters erzieit, deren fiXtemde wirkung 2ude I 
die scharfen Kanten an den Zahnen unterstutzt wird, an denen 
dxe Schmutzpartikel verstarkt hangenbleiben . 
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Urn dabei auch uber einen langen Betriebszeitraum ein 
Verschmutzen des Forderaggregates und der Brennkraf tmaschine 
durch im Kraftstoff befindliche Schmutzpartikel sicher ver- 
meiden zu konnen, weist die erf indungsgemaSe F6rdereinrich- 
tung gegenuber der bekannten Einrichtung zum Fordern von 
Kraftstoff weitere Filter auf , von denen eines der Ansaugoff- 
nung des Forderaggregates vorgeschaltes ist und ein weiteres 
zwischen die AustrittsSf fnung des Forderaggregates und der 
Forderleitung zur Brennkraf tmaschine eingesesetzt ist, wobei 
auch diese beiden Kraf tstof f-Filter mit einem rohrformigen 
Gehause zur Aufnahme des Forderaggregates eine Baueinheit 
bilden, die sich einfach in den Stautopf einsetzen lafit und 
somit den Montageaufwand minimiert. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des 
Gegenstandes der Erfindung sind der Beschreibung, der 
Zeichnung und den Patentanspruchen entnehmbar. 

Zeichnung 



Zwei Ausfuhrungsbeispiele der erf indungsgemaEen Einrichtung 
zum Fordern von Kraftstoff aus einem Vorratstank zu einer 
Brennkraftmaschine sind in der Zeichnung dargestellt und wer- 
den in der Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen die Figur l eine vereinfachte Schnittdarstellung 
der in einem, am Boden des Vorratstankes gehaltenen Stautopf 
angeordneten Fordereinrichtung, die Figur 2 ein erstes Aus- 
fuhrungsbeispiel des am Boden des Stautopfes angeordneten 
Filters in einer Ansicht auf den Boden des Stautopfes, bei 
dem das Filter durch mehrere Kranze von axial vorstehenden 
Anformungen gebildet ist und die Figur 3 ein zweites 
Ausfuhrungsbeispiel des Filters, bei dem die versetzt 
angeordneten Anformungen der Kranze durch Stege jeweils mit- 
einander verbunden sind. 
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die in der Figur 1 dargestellte Fordereinrichtung weist einen 
5 m einen Kraf tstof f -Vorratstank l eingesetzten Stautopf 3 

auf . der mittels einer auf einen Deckel 5 des Stautopf es 3 
wirkenden Druckfeder 7 mit seinem Boden 8 in Anlage am Boden 
9 des Vorratstankes 1 gehalten wird. Die Druckfeder 7 stutzt 
sich dabei andererseits an einer nicht dargestellten oberen 
wand des Vorratstankes l, vorzugsweise einem den Vorratstank 
1 verschliefienden Tankdeckel ab. 

Im Stautopf 3 ist ein, ein elektrisch angetriebenes 
Forderaggregat 11 sowie ein diesem vorgeschaltetes und ein 
dxesem nachgeschaltetes Kraf tstof filter aufnehmendes Gehause 

15 13 angeordnet. Das im wesentlichen zyl inderf ormig ausgebil- 

dete Gehause 13 weist dabei zwei koaxiale Kammern auf, von 
denen eine innerhalb eines zentrisch im Gehause 13 angeordne- 
ten rohrformigen Fuhrungsteil 17 gebildete erste Kammer 15, 
das F6rderaggregat li aufnimmt. Das Fuhrungsteil 17 begrenzt 

20 mit seiner zylindrischen Umfangswand eine zweite. das 

Fuhrungsteil 17 ringf6rmig umgebende Kammer 19 innerhalb des 
Gehauses 13 , deren auSere Begrenzung durch die Innenwand des 
Gehauses 13 gebildet ist. in diese ringf6rmige zweite Kammer 
19 ist ein der Form der Kammer 19 angepaStes Ringfilter 21 

25 eingesetzt. 

Das Gehause 13 weist an seinem einen Ende eine uber einen, 
die zeite Kammer 19 axial begrenzenden Absatz 23 gebildete 
Querschnittsverringerung auf und ist dort mittels einer 
Stirnwand 25 verschlossen, die in Verlangerung des Absatzes 

30 23 bis zum Fuhrungsteil 17 reicht und dieses so mit dem Ge- 

hause 13 verbindet. Die dabei vorzugsweise einstuckig mit dem 
Gehause 13 und dem rohrformigen Fuhrungsteil 17 ausgebildete 
Stirnwand 25 ist zum Teil topfformig nach innen eingeformt 
und bildet so einen Vorraum 27, der an seiner der Stirnwand 

35 25 abgewandten Seite durch ein scheibenf ormiges Filter 29 
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verschlossen wird. Die Stirnwand 25 weist weiterhin in ihrem 
eingeformten Bereich eine Fiihrungsbohrung 31 auf , durch die 
ein den AnsauganschluE des Forderaggregates 11 bildender An- 
saugstutzen 33 in den Vorraum 27 ragt. 

An seinem in die erste Kammer 15 ragenden Ende weist das For- 
deraggregat 11 eine Austrittsof fnung 34 auf, durch die der 
geforderte Kraftstoff mit erhohtem Druck aus dem Forderaggre- 
gat 11 in die erste Kammer 15 austritt. 
An seiner der Stirnwand 25 abgewandten Seite wird das 
gemeinsame Gehause 13 durch einen doppelwandigen Verschlufc- 
deckel 35 verschlossen, der mit einer oberen Wand 37 das Ge- 
hause 13 nach auEen abdichtet. Eine, gegenuber der oberen 
Wand 37 axial versetzte untere Wand 39, mit einer geringeren 
radialen Erstreckung bildet zwischen ihr und der Innenwand 
15 des Gehauses 13 einen Spalt 41, uber den der geforderte 

Kraftstoff aus der ersten Kammer 15 in die zweite Kammer 19 
Oberstromen kann, wobei ein Dichtring 43 an den axialen 
Stirnflachen des Ringfilters 21 einen einstrdmseitigen aufce- 
ren Bereich der zweiten Kammer 19 von einem austrittseitigen 
inneren Bereich abtrennt, so dafc ein radiales Durchstromen 
des Ringfilters 21 gewahrleistet ist. 

Dabei sind im Verschlufideckel 35 im Bereich der ersten Kammer 
15 eine Offnung zur Durchfuhrung des elektrischen Anschlusses 
des Forderaggregates 11 und im inneren Bereich der zweiten 
Kammer 19 eine einen Druckstutzen 45 aufnehmende Offnung vor- 
gesehen. An diesen Druckstutzen 45 ist eine Forderleitung 47 
zur zu versorgenden Brennkraf tmaschine 49 angeschlossen, von 
der eine Rucklauf leitung 51 abfuhrt, die wiederum in nicht 
naher dargestellter Weise in den Stautopf 3 mundet. 
Die Befttllung des Stautopfes 3 mit Kraftstoff aus dem 
Vorratstank 1 erfolgt mittels einer Strahlpumpe 61, die in 
eine in den Boden 8 des Stautopfes 3 eingeformte Aufnahmeoff- 
nung 63 eingesetzt ist. Dabei wird die nach dem Prinzip einer 
Saugstrahlpumpe arbeitende Strahlpumpe 61 im beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel von der uber die Rucklauf leitung 51 zu- 



20 



25 



30 



35 
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ruckstromende Kraf tstof f str6mung in bekannter Weise 
angetrieben. Die in den Figuren 2 und 3 naher gezeigte An- 
saugdffnung 65 der Strahlpumpe 61 ist dabei so angeordnet, 
da 6 nur Kraftstoff aus dem dem Tankboden 9 nahen Bereich an- 
gesaugt wird. Zudem ist die Strahlpumpe 61 radial auswarts 
durch exne axial vom Boden 8 des Stautopfes 3 vorstehende 
wand 71 umgeben, die gewahrleistet , da* nur radial einwarts 
befindlxcher Kraftstoff angesaugt wird. 

Zur Filterung dieses angesaugten Kraftstoffes sind in einem 
ersten, in der Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zu- 
dem am Rand des Bodens 8 des Stautopfes 3 drei Kranze mit 
axxal vom Stautopfboden 8 vorstehenden, vorzugsweise 
scbarfkantigen Zahnen angeordnet, die jeweils versetzt zuein- 
ander sxnd und so ein Labyrintbf ilter fur den innerhalb der 
P.lterkranze 67 gebildeten Ansaugraum 69 bi i den , wobei die 
Stxrnflacnen der Zahne 67 und der Wand 71 dichtend am Boden 9 
des Vorratstankes l gehalten werden. 

Die Figur 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des 
Labyrintbf liters am Boden 8 des Stautopfes 3, bei dem jeweils 

LIH ZShnS k ° aXialen Fllte ^- durcb einen 

Steg 73 derart miteinander verbunden sind, dafi eine fi- 

Profilform entsteht, die in Richtung des Filterkranzes weist. 

Die erfindungsgemafce Einrichtung zum Fordern von Kraftstoff 
aus einem Vorratstank l zu einer Brennkraf tmas chine 49 arbei- 
tet in folgender Weise. 

Wahrend des Betriebs des Forderaggregates 11 wird uber dessen 
Ansaugstutzen 33 Kraftstoff aus dem im stautopf 3 angeordne- 
ten kraf tstof fgefullten Vorraum 27 angesaugt. Dieser 
Kraftstoff wird dabei bei seinem Einstromen vom Vorratstank l 
xn den Vorraum 27 bei seinem Durchtritt durch das den Vorraum 
27 begrenzende scheibenf ormige Filter 29 gefiltert, wobei das 
scheibenformige Filter 29 das dem Forderaggregat n 
vorgeschaltete Kraf tstof filter bildet. im F6rderaggregat n 
wird der Kraftstoff in bekannter Weise druckerhoht und str6mt 
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dann aus der Austrittsof f nung 34 in die erste Kammer 15 und 
uber den doppelwandigen Verschlufideckel 35 und den Spalt 41 
weiter in die zweite Kammer 19, Dort gelangt er nach radialem 
Durchstrdmen des Ringfilters 21 an den Druckstutzen 45, uber 
den der zu fordernde Kraftstoff in die Forderleitung 47 zur 
Brennkraf tmaschine 49 stromt. Das Ringfilter 21 bildet dabei 
das dem Forderaggregat 11 nachgeschaltete Kraftstof filter, 
das eine Beschadigung der Brennkraf tmaschine, insbesondere 
deren Einspritzeinrichtung, infolge Schmutz- oder Abriebpar- 
tikeln im Kraftstoff vermeidet. 

Die Befxillung des Stautopfes 3 erfolgt dabei mittels der 
Strahlpumpe 61, die vom von der Brennkraf tmaschine 49 
rucks tromenden Kraftstoff angetrieben wird und dabei 
Kraftstoff aus dem Ansaugraum 69 unterhalb des Bodens 8 des 
Stautopfes 3 ansaugt. Dieser angesaugte Kraftstoff wird dabei 
durch das Hindurchstromen durch die, ein Labyrinthf ilter bil- 
denden Kranze von axial vom Stautopfboden 8 vorstehenden 
Zahne 67 vorgef iltert , so dafi ein Zusetzen infolge Verschmut- 
zens der in das Gehause 13 des Forderaggregates 11 integrier- 
ten Filter 21,29 uber eine lange Betriebsdauer vermieden wer- 
den kann. 

Dabei ist die erf indungsgemafie Anordnung eines der Ansaugoff- 
nung 65 der Strahlpumpe 61 vorgeschalteten Filters am Boden 8 
des Stautopfes 3 nicht auf eine Fordereinrichtung der 
beschriebenen Art beschrankt, sondern kann alternativ auch an 
alien anderen Fordereinrichtungen vorgesehen werden, bei de- 
nen ein in einen Tank eingesetzter Stautopf mittels einer 
Strahlpumpe an dessen Boden befullt wird. 
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Anspruche 

LO 

l. Einrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus einem 
Vorratstank (i) zu einer Brennkraf tmaschine (49), mit einem 
elektrisch angetriebenen Forderaggregat (li) , das einen An- 
saugstutzen (33) und eine wenigstens mittelbar mit einer F6r- 

15 derleitung (47) ZU r Brennkraf tmaschine (49) verbundene Aus- 

trittsoffnung (34) aufweist, wobei das FSrderaggregat (n) in 
einem Stautopf ( 3 ) angeordnet ist, der mittels eines 
fedemden Elementes (7) mit seinem Boden (8) am Boden (9) des 
Vorratstankes (i) gehalten wird und der mittels einer 

20 Strahlpumpe (61) mit Kraftstoff aus dem Vorratstank (i) be- 

fullbar ist, wobei der Ansaug6f f nung (65) der Strahlpumpe 
(61) ein Filter vorgeschaltet ist, dadurch gekennzeichnet 
daS das Filter durch wenigstens einen Kranz von axial vom Bo- 
den (8) des Stautopfes (3) vorstehenden Anformungen (67) ge- 

25 bildet ist, zwischen denen ein einen Spaltfilter bildenden 

Durchstromquerschnitt vorgesehen ist und die radial einwarts 
einen Ansaugraum (69) einschliefien, in den die Ansaug6f fnung 
(65) der Strahlpumpe (61) mundet . 

30 2 . Einrichtung nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, dafi 

mehrere, vorzugsweise drei Kranze von Anformungen (67) das 
Filter bilden, deren radial hintereinander liegenden 
Anformungen (67) unter Bildung einer Labyrinthdichtung mit 
xnsbesondere Spaltf ilterelementen jeweils versetzt zueinander 

35 angeordnet sind. 



WO 96/41727 



PCT/DE96/00303 



- 9 - 

3. Einrichtung nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, dafc 
die Anformungen (67) des Filterkranzes als Zahne ausgebildet 
sind, deren Stirnflachen dichtend am Boden (9) des Vor- 
ratstankes (1) anliegen und deren Ubergange zwischen den ein- 
zelnen Seitenf lachen scharf kantig sind, 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Stautopf (3) und das der Strahlpumpe (61) vorgeschaltete 
Filter einteilig ausgebildet sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Strahlpumpe (61) in einer entsprechend geformten 
Aufnahmeof fnung (63) im Boden (8) des Stautopfes (3) 
angeordnet ist . 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Strahlpumpe (61) vdn einer, vorzugsweise von der 
Brennkraf tmaschine (49) stromenden Kraf tstof f rucklauf menge 
angetrieben wird. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
dem Ansaugstutzen (33) des Forderaggregates (11) eine 
Filterscheibe (29) vorgeschaltet ist, die einen, einen Saug- 
raura des Forderaggregates bildenden Vorraum (27) gegen das 
Innere des Stautopfes (3) verschlieSt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zwischen der Austrittsof fnung (34) des Forderaggregates (11) 
und der Forderleitung (47) zur Brennkraf tmaschine (49) ein 
weiteres, vorzugsweise ringformiges Filter (21) vorgesehen 
ist, das in ein zylinderf ormiges Gehause (13) zur Aufnahme 
des Forderaggregates (11) eingesetzt ist. 
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9. Einrichtung nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, daS 
das den Stautopf (3) auf den Boden (9) des Vorratstanks (1) 
pressende federnde Element durch eine Druckfeder (7) gebildet 
ist, die zwischen einem Deckel des Stautopfes (5) und einer 
oberen Gehausewand des Vorratstanks (l) , vorzugsweise einem 
den Tank verschliefienden Tankdeckel eingespannt ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
die benachbarten Anformungen (67) der einzelnen koaxialen 
Filterkranze durch Stege (73) derart miteinander verbunden 
sind, dafi sie ein in Umf angsrichtung des Filterkranzes wei- 
sendes Q-Profil bilden. 
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FIG. 2 





FIG.3 
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